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Svensk forskning 2003
Kapitel 7 Vilka resultat leder FoU-verksamheten till?
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Vetenskaplig publicering

Kunskapen om de faktiska resultaten och effekterna av FoU ir férhallandevis begrinsad. Ett
vanligt antagande ér att kreativitet och kunskapsproduktion har stor betydelse f6r sambhillets
utveckling Detta giller sirskilt for insatserna avseende den grundliggande forskningen. Att
Oversitta dessa antaganden i statistiskt matbara enheter har dock visat sig vara svart. Antalet
publicerade artiklar 1 vetenskapliga tidskrifter och antalet citeringar av dessa artiklar i andra
vetenskapliga artiklar dr tvd ofta anvinda matt pa forskningsproduktion. Matten bér dock
anvindas med omsorg. Forskningen producerar kunskaper och insikter som endast indirekt kan
beskrivas med citeringsstatistik.

De virden som kan avlisas i statistiken maste analyseras med forsiktighet. Antalet tidskrifter som
ingir i den aktuella databasen (Thomson Scientific Inc.) 6kade snabbt vid 1990-talets borjan,
vilket gav en skenbart 6kad publicering och férindringar i relationer mellan linder, men sedan ett
tiotal ar har databasen stabiliserats. Antalet artiklar har sedan 1996 en svag utveckling och vissa ar
t o m en rent negativ forandring.

I jamforelse med fem andra EU-linder, Danmark, Finland, Holland, Tyskland och England
(U.K)), har Sveriges andel av publiceringar legat konstant vid 7,8 % de tre senaste
fyrairsperioderna.' Medan England minskat i relativ andel har dock Finland och Holland 6kat
nagot.

Onskvirt vore att kunna sitta publiceringar i relation till lindernas totala FoU-arsverken®, men
statistiken ar behaftad med en rad svagheter vilket férsimrar vardet av internationella jaimférelser.
Dock kan anforas att antalet FoU-drsverken i de flesta fall asyftar universitets- och
hégskolesektorn, vilket dr relevant i detta sammanhang. Om hinsyn tas till att det finns ett antal
tidsseriebrott som forklarar starka skillnader mellan perioderna framkommer en bild som antyder
pafallande stabila relationer mellan arsverken och publikationer (se tabell X1 och X2) i dessa
linder. Mycket talar fOr att skillnaderna férklaras av olikhet i de typer av FoU-arsverken som
rapporteras. Tydligt framkommer att dansk och svensk statistik forefaller likvirdig, vilket 1 sin tur
antyder att svenska produktivitetsférhallanden 4r jimférbara med andra linder.

Tabell X1. Antal publiceringar och FoU-drsverken
Danmark Holland Swverige Finland Tyskland England

Period Publ  Arsv Publ  Arsv  Publ  Arsv. Publ  Arsv  Publ  Arsv  Publ  Arsv

1988--91 19487 11221 51347 26680 41050 26050 16164 14030 179730 209136 201152 132750
1992--95 25115 14162 66332 33669 49655 31459 21868 16046 208819 231128 243230 134918
1996--99 30159 17718 77503 38265 59872 38400 27816 29863 264408 239596 279751 149346

2000--04 41292 22500 103761 43715 79171 45995 39065 38023 349146 263198 361256 n.a.
Killa: Web of Science [Thomson Scientific Inc.]

! Notera att den sista perioden (2000-2004) dr femdrig.
2 Main Science and Technology Indicators 2004-2 Total researchers (FTE).



Tabell X2. Kvot mellan publiceringar och drsverken

kvot Danmark  Holland — Sverige  Finland — Tyskland — England
1988--91 1,23 1,30 1,12 0,83 0,67 1,25
1992--95 1,16 1,34 1,12 0,88 0,69 1,34
1996--99 1,11 1,45 1,05 0,01 0,74 1,41
2000--04 0,98 1,39 1,01 0,58 0,82 n.a.

Anm: Streck anger tidsseriebrott.
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Figur Z1. Aritmetiskt medel for faltnormaliserade citeringar per artikel med tva-drigt citeringsfonster. Fraktionaliserat pa
landniva.
Killa: Web of Science [Thomson Scientific Inc.]

Publiceringarnas kvalitet

Citeringar kan anvindas som ett matt pa forskningens genomslag och betydelse. I grova drag
utgor citeringsgraden en dterspegling av hur svensk forskning uppmirksammas av den 6vriga
vetenskapliga virlden. Aven detta matt bor analyseras forsiktighet och hinsyn tas till skillnader i
citeringsbeteende mellan olika forskningsomraden. For att astadkomma en jamforbarhet mellan
omraden och for att erhalla ett stabilt matt 6ver tid anvinds dels en normalisering av
citeringsgraden i relation till respektive forskningsfilt, dels avgrinsade citeringsfonster (2-ariga).
Om man dessutom fordelar artiklar och citeringar mellan medverkande linder 4r det méjligt att
skapa ett virldsgenomsnitt till vilken olika linder kan relateras.

Figur Z1 visar att svensk forskning ar cirka 15 procent bittre dn virldsgenomsnittet. Under de
fyra perioder som redovisas ligger kvalitetsnivan mycket stabilt f6r Sveriges del. Detsamma giller
Holland och England medan Danmark och Tyskland uppvisar en starkt positiv utveckling.
Danmark och Holland har en avsevirt battre utvixling av citeringar pa sina artiklar jimfért med
andra linder i detta urval. USA, som inte redovisas, ligger mellan Holland och England. Eftersom
databasens alla tidskrifter inte var fullstindigt kategoriserade fore 1988 ir data fore detta ar inte
anvindbara f6r denna typ av analys.



Sammanfattningsvis framkommer att svensk forskning har en férhallandevis god citeringsgrad.
Andra sma linder uppvisar dock nagot battre prestationer.

Tabell Y1. Svenska forskningsomridens relativa kvalitet (faltnormaliserad citeringsgrad).

Amnesfilt 1988-91 1992-95 1996-99 2000-04
Ingenjorsvetenskap 1,46 1,53 1,41 1,42
Matematik 1,08 1,22 1,14 1,41
Materialvetenskap 1,26 1,19 1,36 1,39
Kemi 1,31 1,33 1,34 1,36
Info- och
kommunikationsteknologi
(IKT) 1,56 1,60 1,35 1,32
Lantbruksvetenskap 1,40 1,28 1,33 1,32
Biologi 1,41 1,35 1,38 1,23
Sambhillsvetenskap 1,08 1,03 1,08 1,07
Klinisk medicin 1,11 1,17 1,18 1,07
Fysik 1,04 1,10 1,03 1,03
Geovetenskap 0,91 1,02 1,12 1,01
Biomedicin 0,94 0,91 0,98 0,95

Kélla: Web of Science [Thomson Scientific Inc.]

Konkurrenskraftiga forskningsomraden

Med den metod som anvindes for jimforelser mellan linder kan dven forskningsomraden
relateras till varandra 1 kvalitetshanseende. Utifran den filtnormaliserade citeringsgraden blir det
mojligt att identifiera stora forskningsomraden dir Sverige har en positiv utveckling eller har en
markerat stark position. En sidan analys bor dock kompletteras med tva typer av information:
For det forsta bor hansyn tas till den svenska aktivitetsnivan jamfért med andra linder. I relation
till andra nationer har Sverige en hogre aktivitet inom omraden som biologi, biomedicin och fysik
samt stora delar av ingenjorsvetenskaperna. Aktiviteten dr diremot lag inom omraden som
matematik, IK'T, klinisk medicin och samhillsvetenskap. For det andra bor uppmarksammas att
forskare inom medicin mycket vil kan ha en stor del av sin publicering inom biologitidskrifter.

Svensk forskning har en avsevird styrka inom ingenjorsvetenskaperna (engineering sciences).
Matematikomradet liksom materialvetenskaperna har en positiv utveckling. Kemiforskningen ér
stabil pa en hog niva. Informations- och kommunikationsteknologi samt lantbruksvetenskaperna
har en god citeringsgrad och biologi tillhér vara starka omraden. Tyvirr har flera av Sverige stora
omraden, d v s omriden med hog aktivitet, en ligre kvalitet matt med detta matt. Sdrskilt oroande
ar att stora omraden som fysik och biomedicin ligger lagt. I bada fallen bér dock understrykas att
den basta forskningen moijligen publiceras i tidskrifter som tillhor materialvetenskap respektive
biologi.
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