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Universitetets kunskapsproduktion

—en jamférande bibliometrisk analys

Inledning

| detta kapitel riktas fokus pa kompetens i en specifik, kvantitativt matbar, bemarkelse,
namligen artiklar publicerade i vetenskapliga tidskrifter. Det innebar att vi koncentrerar oss pa
det som kan bendmnas forskningens kunskapsproduktion. Metodiken for att géra detta brukar
kallas bibliometeri eller scientometri. For att genomfora denna undersokning har vi valt att utga
fran ett regionbegrepp for Gstra Sverige — Ostgotaregionen. Darmed far vi ocksa en méjlighet
att se vilken betydelse Linkopings universitet har i regionen jamfért med andra
kunskapsproducenter. En mer detaljerad analys aterfinns i var rapport Ostgétaregionens
kompetensbas (1998).

En bibliometrisk undersékning av kompetensbasen i en region maste utga fran befintliga
databaser. Den for vara syften basta ar Science Citation Index (SCI), som registrerar
publicerade artiklar fran de viktigaste tidskrifterna inom medicin, naturvetenskap och teknik. |
denna ar det mojligt att erhalla information om samtliga medverkande forfattares adress eller
institutionstillhorighet, vilket gor att det gar att identifiera de bidrag som kommit fran en
specifik region.

Undersdkningen har avgransats till att endast omfatta teknik, medicin och naturvetenskap med
anledning av att vi kan forvanta oss béttre tackningsgrad inom dessa omraden. Publiceringsdata
i internationella informationsbaser for samhallsvetenskap och humaniora &r mindre tillforlitliga
nar sma sprakomraden som det svenska skall undersokas.

Vetenskaplig publicering

I Science Citation Index registreras narmare en miljon artiklar, dversikter, meddelanden och
recensioner per ar. Valjer vi aret 1981 som startpunkt far vi en 6kningstakt om 51 procent fram
till 1996. Det motsvarar en arlig 6kningstakt om tre procent. Av detta foljer dock inte att vi kan
sluta oss till nagot bestamt om artikelproduktionen i vérlden — inte mer an drygt 1/10 av
existerande tidskrifter finns upptagna i SCI. Saval redaktionella som kommersiella hansyn
ligger bakom urvalet av tidskrifter i databasen. Daremot kan havdas att databasen representerar
ett stort segment av den marknad pa vilken det kan vara angelaget for olika forskargrupper att
vara synliga.

Ett grundantagande i detta kapitel &r att publiceringsmdnstret vid en institution ger information
om kapaciteten att delta i det akademiska utbytet inom forskningssystemet. Tvanget att



publicera gora att akademikern deltar i systemet oberoende av vad han eller hon sjélv tycker om
detta system. Vetenskapen ar social och tidskrifterna &r det torg dar de olika allménheterna
mots.

Genom att presenteras for andra forskare och bli utsatt for den granskningsapparat som ar
kopplad till vetenskaplig publicering blir ett forskningsresultat meriterande for forskaren. Forst
nar forskaren forsoker att utforma sina resultat sa att de blir intressanta for en vetenskaplig
tidskrift sker narkontakten med det vetenskapliga systemets kontrollfunktioner (saval dess
akademiska som dess icke-akademiska del). Manuset granskas av anonyma kolleger vars
bedémningar inte sallan vidarebefordras till forfattaren. P4 basis av dessa kan uppsatsen
foradlas — utvecklas — i vetenskaplig mening (Sandstrom et al 1995).

Friktion och reflektion uppstdr inte bara i den inatriktade akademiska processen. Aven
kontakter med externa uppdragsgivare hor till det som skapar stress och motstand for forskarna.
Denna typ av foradling ar av en annan art och i forsta hand inriktad pa relevans. Att sadan
friktion dven bidrar till att utveckla de kvalititativa egenskaperna i forskningen &r en av
podangerna i den diskussion om nya former for kunskapsproduktion som presenterats av
Gibbons m.fl. i deras omdebatterade bok The New Production of Knowledge (1994). Tyvarr har
forstaelsen for sadana synpunkter varit forhallandevis svag i den svensk forskningspolitisk
debatt.

For att forstd den féljande analysens utfall bor vi beakta det forhallandet att medicinska
fakulteter har en publiceringstradition som &r betydligt mer inriktad pa artikelproduktion &n
flera andra forskningsfalt. Aven om det dven inom medicin finns vissa discipliner som
paminner om de filosofiska fakulteternas tradition av mer nationell publicering, och da gérna i
bokform, &r det att rakna till undantagen. Grovt taget kan hévdas att medicinsk fakultet har en
gemensam publiceringskultur och att den ar inriktad pa internationell publicering i tidskrifter
med referee-forfarande. Inom teknisk fakultet ar det daremot lampligt att tala om flera kulturer
med manga olika publiceringsstrategier.

De traditionella disciplinerna, fysik och kemi, har en kultur som i mangt och mycket liknar
medicinarnas. De mer teknikorienterade och tillampade &mnena &r i mindre grad inriktade pa
dylik publicering utan arbetar ofta med institutionsrapporter som format fér publiceringen.
Dessa upptas inte i Science Citation Index. Noteras kan &ven att nya falt, t.ex. "Computer
sciences” har publiceringsrutiner som avviker fran medicinarnas. Vanligt ar att publicering sker
I “conference proceedings®, vilka inte heller de rdknas i Science Citation Index. Dessa
skevheter ar det forvisso viktigt att ta hansyn till nar bibliometeriska data skall analyseras.

Ostgotaregionen

Uppgiften ar inledningsvis att beskriva och analysera Ostgotaregionen (kallas i fortsattningen
aven “Ostra Sverige”) med hjalp av bibliometriska metoder, darefter skall vi koncentrera oss pa
Linkdpings universitet.

Hur definierar vi Ostgotaregionen? Den bibliometriska metoden bygger i det hér fallet p& en
kombination av sokvéagar. Huvudstrategin har varit att arbeta med postnummer och ortnamn for
att identifiera artiklar som kan hanforas till Ostgétaregionen. | den har analysen har, forutom de
kommuner och postnummeradresser som hor till Osterg6tlands lan, aven Nykopings kommun
(Studsvik) inkluderats. | huvudsak innebar detta att nagra av de drag som é&r tydliga for



Ostgétaregionen — inriktningen mot naturvetenskap (fysik) och teknologi — kommit att
forstarkas ytterligare, om an ytterst marginellt, i den hér analysen.

Hur den har valda regiongransen paverkar analysresultatet framgar av tabell 1. Till foljd av
Linkdpings dominans sammanfaller regionen i stort sett med Ostergotland. I tabellen fortecknas
antalet publicerade artiklar i svenska kommuner ar 1996. Linkoping ligger pa sjunde plats i
denna liga. Med tre universitetsenheter (KTH, SU och KI) toppar Stockholm
kommunrankingen.

Tabell 1. Antal artiklar publicerade 1996 (SCI) per 30 svenska orter.

Rang Ort Antal art. Rang Ort Antal art.
1 Stockholm 5382 16 Sodertalje 67
2 Uppsala 3478 17 Jonkdping 53
3 Goteborg 3290 18 Saltsjébaden 44
4 Lund 2816 19 Helsingborg 44
5 Huddinge 1220 20 Sundsvall 38
6 Umea 1202 21 Nykdping 38
7 Linkdping 1010 22 Onsala 36
8 Malmd 620 23 Norrképing 35
9 Molndal 176 24 Kiruna 34
10 Orebro 141 25 Skovde 30
11 Lulea 112 26 Karlstad 29
12 Danderyd 103 27 Alnarp 28
13 Solna 101 28 Boras 26
14 Kista 88 29 Bromma 25
15 Vasteras 69 30 Svalov 24

Forskningsfalt

Databasen SCI indexerar artiklar fran ett stort antal vetenskapliga tidskrifter. For narvarande
tacker den mer &n 3,000 tidskrifter inom medicin, naturvetenskap och teknik. Klassifceringen
bygger pa tidskrifterns karaktar och gors saledes inte pa basis av den enskilda enskilda artikelns
egentliga innehall. Detta ger saledes en bestamning av tidskriftens allmanna disciplinara
inriktning. Ofta, men inte alltid, ger detta en god karakterisering av innehallet ocksa i de
enskilda artiklarna. For att underlatta analysen har de olika amneskategorierna for tidskrifterna
(mikroklasser) forts samman till féljande stérre grupperingar eller s.k. makroklasser (se vidare
bilaga 1):



e agriculture e engineering
e biology e geosciences
e biomedicine e mathematics
e chemistry e physics

e clinical medicine

Vi kallar dessa grupper forskningsfalt. Artiklar kan klassas i mer an en mikrokategori, men
detta paverkar emellertid inte de héar konstruerade makroklasserna. Vidare har vi valt ut ett antal
industrirelaterade delomraden och lagt samman dessa till fem olika “industry related scientific
fields“. Analysen foljer Holmen & Jacobsson (1997). Detta har resulterat i en aggregering till
féljande industrinara falt (se vidare bilaga 1):

e pharmaceuticals e materials
e electronics e instruments
¢ metals and machinery

For att underlatta analysarbetet har materialet aggregerats i fyra skilda tidsperioder, vilka
vardera bestar av publiceringen under fem ar: 1975-1979, 1980-1984, 1985-1989 och 1990-
1994. Materialet ger d&ven mojlighet att jamfora den akademiska produktionen i tva definierade
regioner: Ostra Sverige och Vastra Sverige (Hallands lan, Géteborg and Bohus lan, Alvsborgs
lan and Skaraborgs lan). Analyserna bygger pa en metod som i allt vasentligt liknar
ekonomernas s.k. RCA-metod (revealed comparative advantage). Vi kallar metoden i stallet
RAI (relative activity index), vilket innebar att vi erhaller ett matt som talar om hur stora
andelar av den akademiska produktionen i respektive region, som hanfor sig olika akademiska
delomraden och forskningsfalt, nar regionen jamfors med Sverige i sin helhet. RAI berdknas
enligt foljande:

Relative activity = (Pa/Ptot) / (Na/Ntot)

P &ar den geografiska regionen och a ar ett givet forskningsfalts antal artiklar, Pt &r

sammanlagd publicering inom regionen. N &r den sammanlagda nationella (svenska)
publiceringen. Alla varden beréknas for respektive tidsperiod.

Detta index bygger pa att Sverige normaliseras till vardet 1. Metoden ger inte information inom
vilka omraden respektive region och universitet har sina styrkor och svagheter. Forskare inom
ett falt kan ju vara exceptionellt starka d&ven om de producerar relativt sett litet jamfort med
andra universitet som har flera grupper och andra publiceringsstrategier. Daremot informerar
detta index om hur profilen ser ut vid de olika universitetet och i de olika regionerna. Analysens
utgangspunkt &r att jamfora med fordelnings- eller aktivitetsprofilen for Sverige (eller i
forekommande fall med globala forhallanden, World). Resultatet ger saledes en beskrivning av
huruvida det i regionen finns en profil som avviker fran den allménna nationella pa nagra
vasentliga punkter eller inte. | den man vi har tillgang till andra indikatorer som ger information
om vetenskaplig kvalitet kan vi sedan dra slutsatser om styrkor och svagheter.



Industrinara forskning

Linkopings universitet etablerades relativt sent, vilket paverkar antalet publiceringar fran
regionen. Vi har tillgang till publiceringsdata fran 1975 och under den forsta femarsperioden
indexerades inte mer &n cirka 250 artiklar med forfattare som uppgivit adress inom regionen.
Ostgotaregionen har daremot en snabb periodisk tillvaxttakt mellan 1975 och 1985 som kan
hanforas till de processer som kénnetecknar ett universitet som stravar efter att etablera sig och
som startar fran en lag niva. Under 1980-talet utvecklas publiceringsaktiviteten forhallandevis
snabbt, for att sedan anta den tendentiella kurva som galler for saval Sverige som internationellt
(se vidare Sandstrom & Persson 1998).

Saval Ostra som Vastra Sverige har en hog vetenskaplig aktivitet. Produktionen av artiklar per
capita ar for bada regionerna ar vasentligt storre &n OECD-landernas genomsnitt. | tabell 2
visas hur Ostgotaregionen faller ut i jamforelse med Vistra Sverige, Sverige och OECD under
perioden 1990-1994.

En forsta iakttagelse ar att de omraden dar Ostgotaregionen har hog aktivitet &r de omraden
dar Sverige ar relativt sett “’svagt”. Svenska profilomraden finner vi mestadels inom medicin.
Etableringen av Linkopings tekniska hogskola hade som mal att "att skapa mojligheter for
slagkraftig forskning inom ett fatal omraden, som [utredningen] bedémt vara viktiga och
sadana att landets resurser tillater en insats i *full skala‘”. Sa formulerade sig utredningsméannen
ar 1967 i sitt forslag till program for Linkopings hogskola (SOU 1967:10, s,12). Nar vi nu ser
narmare pa utvecklingen framtrader ett monster som antyder att malsattningen i stor
utstrackning har kunnat uppfyllas. Ostgétaregionen (dvs. huvudsakligen Linkopings
universitet) har “slagkraftig” forskning huvudsakligen inom omraden som prioriterades redan
vid hogskolans start: tillampad matematik, systemteknik, fysik och matteknik, konstruktions-
och produktionsteknik.

Tabell 2. Aktivitetet och antal artiklar for Regioner, Sverige och Varlden 1990-1994, (SCI).

Ostra Sverige Véstra Sverige Sverige Vérlden
Tidskriftsklass Aktivitet Antal  Aktivitet Antal  Aktivitet Antal Antal
(Macroclass) relaterad till relaterad till relaterad till

Sverige Sverige Vérlden

Clinical Medicine 1.0 1560 1.1 5400 1.3 27789 1339028
Biomedicine 0.6 356 0.8 1497 1.4 10726 467437
Agriculture 0.8 120 0.7 335 0.9 2697 185035
Engineering 2.2 635 1.0 865 0.6 4980 486506
Biology 0.4 178 0.8 1104 1.2 8123 410395
Physics 2.0 723 1.3 1402 0.9 6007 423751
Chemistry 0.8 254 1.0 974 0.7 5194 460686
Geosciences 0.4 37 1.0 331 0.8 1788 135245
Mathematics 1.6 80 1.1 167 0.5 825 99020

Alla falt 1.0 3557 1.0 10913 1.0 60346 3674064




En nirmare analys av Ostgotaregionens forandring 6ver tid aterfinns i Sandstrém & Persson
(1998). Dér noteras att Engineering, Biology och Chemistry dr de omraden som tenderar att
oka, vilket ocksa kan vara en foljd av att tackningsgraden i databasen inom dessa omraden blir
battre jamfort med medicin. Klart ar dock att Physics har konstant hog aktivitet. Medan
Biomedicine okar har dock den relativa aktiviteten inom Clinical Medicine minskat nagot (se
vidare a.a.).

En jamforelse mellan Ostra och Vastra Sverige faster var uppmarksamhet vid det faktum att
Ostgotaregionen har en mycket stark specialisering till teknikrelaterade forskningsfalt, vilket
framgar av de starka RAI-vardena inom Engineering och Physics. Lat oss ga vidare med detta
genom att fordjupa analysen nagot.

Metoden hér &r att fora samman ett antal specialvalda ”industri- och tekniknara” mikroklasser
till fem s.k. industrinara falt (kodschemat aterfinns i bilaga 1). Nar Sverige relateras till
Varlden framkommer en aktivitetsprofil som generellt sett ar ldg inom dessa industrinara
omraden. Det finns dock ett specifikt undantag — Biotechnology and Pharmacology (se tabell
3). Vastra Sverige har RAI-varden som visar att fordelningen grovt taget avspeglar svenska
forhallanden. Ostgotaregionen daremot avviker radikalt fran det allmanna svenska monstret och
har hog aktivitet inom de omraden dér Sverige har relativt sett 1ag aktivitet.

Tabell 3. RAI-index for industrinara falt, aren 1990-1994 (SCI).

Industrinara falt Ostra Sv/ Ostra Sv/ VastraSv/  Sverige/

Varlden Sverige Sverige Varlden
Metals 0,99 1,58 1,07 0,63
Electronics 1,55 2,85 0,93 0,54
Instruments 2,48 2,74 0,87 0,91
Materials 0,96 1,27 1,12 0,75
Biotech. & Pharmacology 0,78 0,57 0,78 1,37

Litet tillspetsat kan hdvdas att sektorsmyndigheten STU, Styrelsen for Teknisk Utveckling
(numera inom NUTEK) hade varit tvungna att uppfinna Linkdpings tekniska hogskola om den
inte redan hade varit etablerad. | STU:s prioriteringar och forslag under aren 1979 och framat
(se referenser) ligger tyngdpunkten vid elektronik, informationsteknik, styr- och reglerteknik
(systemteknik) och bioteknik. Sarskilt starkt har man betonat behovet av och mgjligheterna for
att nyttiggéra forskning om elektronik inom landet. Har ligger ocksa en viktig del av
forklaringen till att STU/NUTEK varit en betydelsefull finansiar av forskningen vid
universitetet i LinkOping.



Tabell 4. Antal publikationer inom industrirelaterade falt 1990-1994 (SCI).

Industrirelaterade falt Vastra Sverige  Ostra Sverige Sverige
Metals 199 96 665
Electronics 351 352 902
Instruments 136 139 606
Materials 332 123 1031
Biotech & Pharmacology 2301 548 13111

En viktig del av Sveriges teknologiska kompetens finns samlad i Ostra Sverige. Regionens
akademiska resurser har fordelats till omraden som kan klassificeras som industri- och
tekniknédra. Analysen visar att regionen har en vetenskaplig kunskapsinfrastruktur som
domineras av foljande teknikomraden: elektronik, instrument, maskiner och material.
Ostgotaregionens betydelse t.ex. inom omradet elektronik framgar, med 6nskvird tydlighet, av
de absoluta publiceringsdata 6ver perioden 1990-1994 som aterges i tabell 4.

Vem producerar ny kunskap?

| detta avsnitt stalls fragan om vilka institutioner i samhallet som bidrar till den kunskapsmassa
som aterfinns i den aktuella databasen. Hur stor del av denna verksamhet deltar foretagen i?
Vilka andra kunskapsproducenter, forutom universiteten, forekommer i forskningslandskapet?

Innan vi gar in pa de konkreta resultaten bor lasaren géras uppmarksam pa att vi nu lamnar den
i foregaende avsnitt utnyttjade klassificeringen av tidskrifter i amneskategorier och Gvergar till
en annan, i mangt och mycket likartad men bredare, klassifikation. Den har sitt sarskilda
intresse eftersom den ger oss tillfalle att granska fragor som t.ex. har att géra med andelen
publicering i tvarvetenskapliga eller i mangsvetenskapliga tidskrifter. 1 princip bor vi kunna
svara pa fragan om Ostra Sverige utmarks av en sarskilt hog andel tvarvetenskaplig
kunskapsproduktion.

Den klassifikation som utnyttjats har foreslagits av Hicks & Katz (1997). Mycket grovt kan den
ségas klassificera tidskrifterna i fyra makroklasser:

e Engineering & Materials Sciences (IT-, material- och teknikvetenskaper)
e Life Sciences (jordbruksforskning, medicin och biologi)
o Natural Sciences (kemi, fysik, geo, matematik, dvs. naturvetenskaper)

e Multidisciplinary Sciences (miljovetenskap samt tvar- och mangvetenskaper)

Tolkningsarbetet maste ta hansyn till att antalet tidskrifter i respektive kategori ar ojamnt
fordelat. Tidskrifter som tillhor kategorin "Life sciences” uppgar till 47,4 procent av ISI
bestand (1981-1991). "Natural sciences” ar den nast storsta kategorin med 17, 1 procent och
Engineering & Materials har 13,1 procent. De tidskrifter som Kklassats som direkt



tvarvetenskapliga star inte for mer &n 5,3 procent av det totala antalet. Utéver detta har Hicks &
Katz aven ett antal mellankategorier, till vilka vi far anledning att aterkomma.

Nar vi overgar till Hicks & Katz’ klassificering lamnar vi ocksd majligheten att undersoka
regioner. | stallet far vi tillfalle att relatera Linkdpings universitet med ett som etablerades
ungefar samtidigt universitet — Umea universitet.

Tabell 5. Antal artiklar1996 fordelade pa sektor och forskningsfélt (Bearbetning av SCI)

Sektor Engineering Life Multidisc.  Natural Summa
Sverige

Universitet och hégskolor 362 6850 1094 2424 10730
Foretag 71 421 74 112 678
Sjukhus (icke-akademiska) 1 651 10 662
Civila statliga forskningsinstitut 1 182 13 18 214
Ovriga offentliga forskningsinstitut 9 60 17 34 120
Industrins forskningsinstitut 18 14 26 18 76
Forsvarsforskningsinstitut 7 30 8 14 59
Sektoriella forskningsorgan 22 7 10 39
Ovriga forskningsorgan 1 28 9 38
Ovriga 10 20 11 15 56
Summa 480 8278 1269 2645 12672
Ostgotaregionen

Universitet och hogskolor 48 931 112 248 1339
Sjukhus (icke-akademiska) 123 123
Foretag 8 15 3 35 61
Ovriga offentliga forskningsinstitut 13 5 11 29
Forsvarsforskningsinstitut 2 2 5 9
Civila statliga forskningsinstitut 6 6
Industrins forskningsinstitut 1 2 3
Ovriga 1 1 2
Summa 58 1090 125 299 1572

Fragan om vem som producerar vetenskapliga artiklar kan ges ett entydigt svar. Saval inom
Sverige som inom Ostgétaregionen &r det universiteten och universitetssjukhusen som stér for
en Overvaldigande del av den i SCI raknade kunskapsproduktionen, se tabell 5. Méjligen kan de
relativa andelarna vara forvanande. Undersékningen av aret 1996 visar att Ostgétaregionen har
en nagot lagre andel (3,9 %) inom privata foretag &n Sverige i sin helhet (5,4 %). En forklaring
till detta kan vara att flera av de forskningsomréaden som ar foretagsrelevanta i Ostgétaregionen,
t.ex. "Computer Sciences”, har publiceringstraditioner som gor att de inte férekommer i
databasen. System- och IT-forskare publicerar sig ofta vid konferenser och work-shops, dvs.
den typ av publikationer som inte registreras i den har utnyttjade databasen.



Tvarvetenskap

I den av Hicks & Katz foreslagna klassificeringen finns ett antal kategorier som bendmns
interfield” och “interdisciplinary”, dvs Kklasser for tidskrifter som ror sig 6ver granserna inom
ett storre omrade och tidskrifter som ror sig 6ver hela faltet eller skapat nya forskningsfalt.
Tillsammans bildar dessa klasser kategorin "multidisciplinary science” (se dven Katz & Hicks
1997).

Hicks & Katz klassificering av artiklar ger oss mojlighet att stalla fragor om tvérvetenskapliga
forskningsfalt. Ar dessa starka och vaxande vid Linkopings universitet? | tabell 6 redovisas
forandringen mellan aren 1986 och 1995 for respektive universitet (LiU och UmU) samt
Sverige. Har noterar vi saledes de relativa andelarna av respektive kategori, vilket ger det
mojligt att avldsa forandringar under en tidsperiod.

Tabell 6. Publiceringsmonsteri procent vid LiU, UmU och Sverige 1986 och 1995.

SCl-klasser enligt Hicks & Katz LiU LiU UmUu UmU Sverige  Sverige
1986 1995 1986 1995 1986 1995
Agricultural sciences 0 0 2 0 2 2
Biological sciences 3 4 16 22 10 11
Chemical sciences 3 6 6 6 6 7
Earth sciences 0 0 1 1 1 1
Engineering sciences 2 1 1 0 1 1
Information and communication 1 0 0 0 0 0
Interdisciplinary life-natural- 1 4 3 4 3 4
engineering & materials science
Interdisciplinary life-natural 1 2 3 4 2 3
sciences
Interdisciplinary natural- 5 6 0 1 2 3
engineering & materials science
Interfield engineering and material 3 2 0 0 1 1
sciences
Interfield life sciences 1 5 7 8 4 6
Interfield natural sciences 0 0 1 2 1 1
Materials science 0 1 0 0 2 1
Mathematical science 1 1 1 1 1 1
Medical sciences 68 47 56 44 59 46
Physical sciences 11 18 4 7 6 11
Unknown 0 1 0 0 0 0
Totalt 100 100 100 100 100 100

Till foljd av den starka publiceringskulturen inom medicinsk forskning ar omradet Medical
Sciences mycket starkt i borjan av métperioden, men har sedan successivt trangts tillbaka till
foljd av okad publiceringsaktivitet inom andra &mnen och béttre tdckning av andra &mnen i
databasen. Detta ar sarskilt markbart i LinkOping dar tillvixten inom dessa omraden ar
forhallandevis stark (+9 procent). Aven Umed och Sverige i sin helhet uppvisar ett likartat
monster d&ven om den periodiska tillvaxten inte &r lika stark.



De tvarvetenskapliga omradena ar relativt sett sma, och nagon specifik profilering kan inte
markas i Linkoping, dven om aktiviteten ar nagot hogre, inom de omraden som ligger utanfor
"Life sciences”, an i Sverige och i Umed. Intressant ar att tendensen, vad galler nya och
vaxande omraden, i stor utstrackning talar for att tvarvetenskapens roll ékar i Linkoping. En
stark 6kning aterfinns inom ett par “tvara” omraden, dels det breda interdisciplinara falt som
bendmnes “interdisciplinary life-natural-engineering & materials science”, dels “interfield life
sciences”. | bada fallen sker dessa forandringar inom falt dar aktiviteten var lag utgangsaret.
Sammanfattningsvis kan héavdas att data visar att det pagar en omskiftning till omraden som
klassificeras i termer av tvarvetenskaplig eller granséverskridande forskning.

Till det senare bor dock fogas en reservation: Klassificeringen bygger pa tanken att de
tidskrifter i SCI som Institute of Scientific Information (ISI) placerar i minst tva skilda
vetenskapsomraden (falt) benamns interfield” eller "interdisciplinary”. 1Sl har byggt sitt
system och forandrat det utifran sitt behov av ckad uppfangning och behovet att "silja”
tidskrifterna battre i de av ISI utgivna produkterna, t.ex. Current Contents. Kategoriseringens
bas &r saledes inte tillkommen for att analysera tvarvetenskapens utveckling, varfor det &r inte
alldeles sékert att det fungerar for den har sortens analys. | princip vore det nédvéndigt att
klassificera varje artikel for att erhalla ett tillforlitligt instrument.

Kunskapens kvalitet

De flesta vetenskapliga tidskrifter har nagon form av referee-system, som innebar att artiklar
granskas och beddéms innan de publiceras. | en del tidskrifter ar det synnerligen svart att komma
forbi dessa "grindvakter”. De prestigefyllda tidskrifterna, t.ex. Nature och Science, har ett stort
genomslag eftersom de lases och citeras av manga. Det genomsnittliga antal citat som en
tidskrifts artiklar erhaller kallas journal impact factor och kan laggas till grund for mer
overgripande studier och jamférelser mellan lander, regioner och universitet. Emellertid har det
visat sig vara svart att predicera faktiska citeringar for enstaka artiklar med hjalp av tidskriftens
impact. Det beror pa att alla artiklar i en tidskrift inte &r lika bra och det &r relativt fa artiklar
som driver upp tidskiftens genomsnittliga impact. Detta till trots maste denna metod anses vara
en av de béttre nar det galler att mata kvalitet i vetenskaplig verksamhet. Normalt sett &r det
betydligt svarare att bli publicerad i en tidskrift som har hdga impactvérden.

Variationen mellan olika forskningsomraden i Linkoping ar liten. De genomsnittliga varden
som ger hogsta genomslag finner vi inom féljande omraden: Acoustics, Biochemical research
methods, Biomedical engineering, Chemical physics, Condensed matter physics,
Crystallography, Dermatology, Environmental engineering, Genetics & heredity, Instruments
& instrumentation, Metallurgical engineering, Physical chemistry, Polymer Science.
Benamningarna har ar de som anvands av SCI for att klassificera tidkskrifter och bor saledes
inte omedelbart dverforas till institutionsbeteckningar vid universitetet.
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Tabell 7. Artiklars forvantade genomslag 1986—-1996 for svenska universitet.

Mean Impact (SCI) ENGINEERING & LIFE MULTI- NATURAL  Totalt
MATERIALS DISCIPLIN
CTH 4,7 13,9 8,5 9,8 91
GOTEBORGS UNIV 5,6 11,7 14,8 10,1 11,7
KAROLINSKA INST 5,3 14,0 23,6 9,9 14,7
LINKOPINGS UNIV 51 10,5 9,2 10,5 10,0
LUNDS UNIV 4,6 11,3 12,1 10,5 11,1
KTH 4,7 12,3 7,5 9,3 8,5
SLU 4,1 8,1 10,1 8,1 8,3
STOCKHOLMS UNIV 51 12,7 141 10,3 12,1
UMEA UNIV 4,7 12,2 15,4 10,0 12,1
UPPSALA UNIV 4,1 12,7 15,0 10,0 12,2
Totalt 4,8 12,1 13,7 10,0 11,7

Finns det nagra patagliga skillnader mellan olika svenska laroséten i detta avseende? Enligt var
mening ar skillnaderna sma och narmast forsumbara (se tabell 7). P4 de omraden dar
Linkdpings universitet har koncentrerat sina resurser, Engineering, Materials och Physics ar
den akademiska produktionen i paritet med eller nagot Gver det svenska genomsnittet.
Universitetet har en nagot svagare paverkansfaktor inom forskningsfaltet life sciences, som
innefattar saval klinisk som pre-klinisk medicin, biokemi, molekylarbiologi, biologi, jordbruk
med flera omraden. | Link6ping domineras life sciences av klinisk forskning, som har lagre
citeringsnivaer an t ex biokemi och molekylarbiologi.

Noterbart ar att de tekniska hogskolorna har relativt sett laga impactvarden inom kategorin
"Mulidisciplinary”. Denna upptar manga olika typer av tidskrifter som inte faller inom ramen
for de Gvriga rubrikerna. Tidskrifterna Nature och Science ar exempelvis bada att betrakta som
”Multidisciplinary” och ger samtidigt mycket hdga citeringspoang. Karolinska institutets hdga
andel inom denna kategori antyder att det inom kategorin kan inrymmas en hel del medicinsk
forskning. Till saken hor dven att nya tidskrifter (som &r en viktig del, men inte den enda, av
denna kategori) pa tvéarvetenskapliga omraden ofta har laga citeringsvérden, varfor matmetoden
”missgynnar” de nyskapande delarna av ett universitets verksamhet.

Innebar en profilering att genomslaget blir storre? Fragestallningen &r intressant, men vart
material &r svartolkat. Svenska forskare uppnar jamforelsevis hoga impactvéarden inom teknik,
medicin och naturvetenskap (se R. May 1997). Inte sallan gar det samman med en relativt sett
hog aktivitetsniva, och det ar hogst sannolikt att det finns ett positivt forhallande mellan
aktivitet och genomslag pa flera av dessa omraden. Vad géller de undersokta universiteten ar
det tydligt att ett positivt och starkt samband oftare forekommer inom mindre och ganska val
profilerade universitet som Linkoping och Umea. En omedelbar iakttagelse ar att universiteten
ofta ar starka — med avseende pa genomslag och péaverkan — inom sina profilomraden (vidare,
se Sandstrom & Persson 1998).
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Bilaga 1. Makro- och mikroklassernas kategorier (fran Holmén & Jacobsson 1997)

Makroklass

Mikroklasser

Clinical Medicine

Allergy

Anatomy & Morphology
Andrology

Anesthesiology

Cancer

Cardiovascular System
Dentistry & Odontology
Dermatology & Venereal Diseases
Drugs & Addiction
Endocrinology & Metabolism
Gastroenterology

Geriatrics & Gerontology
Health Policy & Services
Hematology

Hygiene & Public Health
Immunology

Medical & Health Sciences
Medical Laboratory Technology
Medicine, General & Internal
Medicine, Legal

Medicine, Miscellaneous
Medicine, Research & Experimental
Nephrology

Neurosciences

Nursing

Obstetrics & Gynecology
Odontology

Oncology

Ophthalmology

Orthopedics
Otorhinolaryngology
Pathology

Pediatrics

Pharmacology & Pharmacy
Psychiatry

Radiology & Nuclear Medicine
Rehabilitation

Respiratory System
Rheumatology

Surgery

Substance Abuse

Toxicology

Tropical Medicine

Urology & Nephrology
Veterinary Medicine

Biomedicine

Biochemistry & Molecular Biology
Biophysics

Biotechnology & Applied Microbiology

Cytology & Histology
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Embryology
Genetics & Heredity
Microbiology
Microscopy
Nutrition & Dietetics
Parasitology
Physiology
Virology

Agriculture

Agricultural Economics & Policy
Agricultural Experiment Station Reports
Agriculture

Agriculture, Dairy & Animal Science
Agriculture, Soil Science
Environmental Sciences

Fisheries

Food Science & Technology
Forestry

Horticulture

Water Resources

Chemistry

Chemistry

Chemistry, Analytical
Chemistry, Applied

Chemistry, Inorganic & Nuclear
Chemistry, Organic

Chemistry, Physical
Crystallography
Electrochemistry

Polymer Science

Spectroscopy

Biology

Biology

Biology, Miscellaneous
Botany

Developmental Biology
Ecology

Entomology
Limnology

Marine & Freshwater Biology
Mycology

Ornithology

Zoology

Physics

Acoustics

Nuclear Science & Technology
Optics

Physics

Physics, Applied

Physics, Atomic, Molecular & Chemical
Physics, Condensed Matter
Physics, Fluids & Plasmas
Physics, Mathematical

Physics, Miscellaneous
Physics, Nuclear

Physics, Particles & Fields
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Astronomy & Astrophysics

Mathematics

Mathematics

Mathematics, Applied
Mathematics, Miscellaneous
Statistics & Probability

Geosciences

Geosciences

Geology

Meteorology & Atmospheric Sciences
Mineralogy

Oceanography

Paleontology

Specialvalda "industri/tekniknara™
klasser

Metals&Machines
Energy & Fuels
Engineering, Mechanical
Industrial Engineering & Manufacturing
Manufacturing
Metallurgy
Transportation

Electronics&Computer
Computer Applications & Cybernetics
Computer Sciences
Engineering, Electrical & Electronic
Optics
Telecommunications

Instruments
Medical Laboratory Technology
Engineering, Biomedical
Instruments & Instrumentation

Materials
Materials Science
Materials Science, Ceramics
Materials Science, Paper & Wood
Polymer Science

Biotechnology&Pharmacology
Biochemistry & Molecular Biology
Biotechnology & Applied Microbiology
Immunology
Microbiology
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Toxicology

Virology

Biophysics

Embryology

Genetics & Heredity
Chemistry, Organic
Pharmacology & Pharmacy
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